A mesterséges intelligencia (MI/AI) alkalmazasa és perspektivaja a biolégiaban és az
orvostudomanyban. Tények és kérdajelek

Mesterséges intelligencia és evolicié — az igazi veszélyek
Szathmary Eors, az MTA rendes tagja (E6tvos Lorand Tudoményegyetem; Okoldgiai
Kutatokozpont Evoluciotudomanyi Intézet)

1995-6s konyviink (Maynard Smith és Szathmary: Az evoliicié nagy lépései) ezekkel a sorokkal
végzddik: ,,Mostansag egy masik ilyen fobb atmenet kdzben vagyunk éppen; egy olyan
tarsadalom felé haladunk, ahol az informacid elektronikus Uton tarolddik és tovabbitodik.
Fontos lenne latni, hogy ez a legutobbi atmenet hova vezet. Es talan épp a szamitogépes virusok
léte mutatja meg, honnan fj a szél. Vigyazzunk, nehogy egyszer csak egy ujfajta
onreprodukald 1ény valtson fel minket.” Majd” harom évtized mulva itt az id6, hogy
megvizsgaljuk, ebben a vonatkozasban hova jutottunk. Az 1j evolucios egyégek
megjelenésével ujfajta onérdek is megjelenik. Ehhez az egységeknek nem kell autoném
tulélogépeknek lenniiik, ahogy bioldgiai virusok sem azok. Amikor Al programok uj Al
programokat irnak, elkezdhetiink komolyan agg6dni. Mondhatjuk, hogy hiszen mi végezziik a
szelekciot, és a tenyésztett ¢ldlények sem fordultak elleniink. Meglatjuk, hogy témank esetében
miért hamis az ilyen érvelés.

Egészségbiologiai modellek a mesterséges intelligencia eseményhorizontjan
Falus Andras, az MTA rendes tagja (Semmelweis Egyetem Genetikai, Sejt- és
Immunbioldgiai Intézet)

A mesterséges intelligencia (MI), azon beliil is a mély tanulasi technika és a nagy nyelvi
programok széles korti elterjedését, az adatbazisok, a big data gyakorlatilag korlatlan
hasznélata, a jelentésen megndvekedett feldolgozasi teljesitmény és a felhdalapu tarolas tette
lehetové. Az MI autoném, Onjavitd képessége révén a teljesitményének exponencialis
fejlodését tapasztaljuk. A medicina szamara az MI tamogatja a gyors, pontos laboratoriumi,
genetikai és képértelmezést. A gépi tanulds (ML) mint eszkdz, segithet a radiologiai,
endoszkopos és szovettani képek megértésében, diagnoézisok felallitasaban, a betegségek
lefolyéasanak eldérejelzésében, sOt tandcsadast is nyujthat a kezeléssel €s a mutéti lehetdségekkel
kapcsolatban. Az MI révén a rosszindulati elvaltozdsok eddig nem észlelt korai mutatoira
deriilhet fény. A mesterséges intelligencia minden egyes paciens esetében Ujra definialja a
személyre szabott terapidkat, és csokkenti a lehetséges negativ mellékhatasokat a genetikai,
epigenetikai és képi adatok egyidejli kombinacidja révén. A jelenlegi szélsOséges
futurologidkkal szemben megfeleld kontroll mechanizmusok révén az ,fenntarthatd”
mesterséges intelligencia kétségteleniil megvaltoztatja létezéslink szamos aspektusat, beleértve
a klinikai kutatast és az orvostudomanyt is.

Mesterséges intelligenciaval tamogatott felfedezo gyogyszerkutatas

Ferenczy Gyorgy, az MTA doktora (E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Kar Gyogyszerkémiai Kutatocsoport; Semmelweis Egyetem Biofizikai és Sugarbiologiai
Intézet)

A gyogyszerekkel szemben tdmasztott Osszetett elvarasok és az ezek megvaldsitasdhoz
sziikséges szerteagazo eszkoztar, valamint az 6sszegyiijtott nagymennyiségii adat a mesterséges
intelligencianak (MI) a gyogyszerkutatasban vald sokszinli alkalmazédsat vetitik elére. A
felfedezd kutatasban az MI tamogatas teriiletei magukba foglaljak a betegségek megértését, a



gyogyszercélpontok azonositasat €s tulajdonsagainak feltarasat, tovabba a gyogyszerjelolt
molekuldk optimalasat. Egyes teriileteken, igy fehérjék térbeli szerkezetének eldrejelzésére,
vagy a kémiai kiindulopontok azonositdsara altalanosan hozzaférhetéek MI alapu eszkozok.
Ugyanakkor mas teriileteken, mint a toxicitas eldrejelzése, vagy biologikumok kutatisa a
megbizhatd adatok és eszkozok széleskorii elérhetdsége vezethet az MI alkalmazasanak
elterjedéséhez. Osszességében, az MI alkalmazdsa a gyoégyszerkutatds harom kritikus
tényezdjének, nevezetesen a magas koltségeknek, a hosszii iddtartamnak €és a mérsékelt
eredményességnek, Iényeges javulasahoz jarulhat hozza.

Elet a pixelek mogott, mesterséges intelligencia az egysejt- és rakkutatasban
Horvath Péter PhD (Szegedi Biologiai Kutatokézpont Biokémiai Intézet Szintetikus és
Rendszerbioldgiai Egység; Institute for Molecular Medicine, University of Helsinki,
Finnorszag; Helmholtz Munich, AI4Health Institute, NSZK)

El6addasomban attekintést adok a nagyléptéki mikroszkdpos kisérletek egysejt szinti
feldolgozasanak szamitastechnikai 1épéseirdl. Eldszor egy 1) mikroszkopos képkorrekcios
eljarast mutatok be, mely kijavitja a nem egyenletes megvilagitasbol szarmazo6 képi hibakat.
Ezutan 1j, az energiaminimalizaciés modszereken és mesterséges intelligencian alapuld egysejt
elemzési modszereket ismertetek. Olyan interaktiv szoftvereket mutatok be, melyek
segitségével az orvosok hatékonyan képesek intelligens algoritmusokat sejtek automatikus
fenotipizalasara tanitani. A gyorsasadg és a pontossag novelése érdekében egy olyan aktiv
tanuldsi sémat dolgoztunk ki, amely kivéalasztja a legtobb informacidéval rendelkezd
sejtmintakat. Végiil modszereink kombinacidit felhaszndlva egysejt kinyerési stratégidkat
mutattunk be. Ismertetem a frissen elért eredményeinket egysejt proteomika, DNS és RNS
szekvenalas és célzott elektrofiziologiai elemzések teriiletén.

Adatvezérelt evolicio és mesterséges intelligencia az egészségiigyben
Szocska Miklos PhD (Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Kozszolgalati Kar)

A technika fejlédése és a rendelkezésre all6 humén €s anyagi erdéforrdsok hatékonyabb
felhasznalasanak sziiksége globalis szinten sarkall az adatalapi- és mesterséges intelligencia
megoldasok minél nagyobb foku kihasznalasara, egy paradigmavaltast inditva ezzel az
egészségiigyben. Adatvezérelt eszkdzok és ellatasi modellek, valamint a hatékonysagot segitd
informacios rendszerek egyre meghatarozobba valnak a diagnosztikaban, a kezelésben, a
paciens allapotdnak nyomon kovetésében és az intézménymenedzsmentben. A maximalis
hozzaadott érték megteremtéséhez azonban a sporadikus fejlesztéseket Osszefogd egységes
okoszisztémara van sziikség. Ebben jelenthetnek versenyeldnyt a Magyarorszdgon —
vilagszinten szinte egyediilalld mdodon - rendelkezésére allo egységes adatbazisok (EESZT,
finanszirozasi adatok stb.).

A mély tanulas lehetséges természetvédelmi alkalmazasai

Barta Zoltan, az MTA doktora (ELKH-DE Viselkedésokologiai Kutatocsoport); Ban Miklos
PhD (ELKH-DE Viselkedésokologiai Kutatocsoport); Gaspdr Akos (Hortobagyi Nemzeti
Park Igazgatosaga); Szabo Szilard, az MTA doktora (Debreceni Egyetem); Fazekas Istvan, az
MTA doktora (Debreceni Egyetem); Barta Attila PhD (Debreceni Egyetem)

Az ¢él6lények eddig soha nem latott litemben tlinnek el a Foldrél. Ahhoz, hogy megpréobaljuk
legalabb lassitani ezt a folyamatot a biodiverzitds valtozasainak hatékony monitorozasara van
sziikség. Napjaink technikai fejlddése hatékony eszkozoket kinal (pl. kamera csapdak, digitalis



hangrogzitok, mitholdképek, szocialis média) az adatok gytjtésének felgyorsitasara. Sajnos, az
ezen eszkozok altal szolgaltatott nyers adatok feldolgozasa fajdalmasan lasst. Egy uj
szamitogépes technologia, a mély tanulas alapti mesterséges intelligencia, azonban megoldast
kinéalhat. Az eléadasunk elsd részében roviden attekintjiik az adatgyiijtés 0j technikai eszkozeit,
felvillantjuk a nyers adatok feldolgozasat hatraltatd problémakat, roviden bemutatjuk a mély
tanulast és ismertetjlik alkalmazasanak néhany természetvédelmi esetét. Ezutan beszamolunk a
mély tanulas alkalmazaséat célzd sajat kutatasaink néhany eldzetes eredményérdl, melynek
soran fajok elterjedését modellezziik miitholdfelvételek alapjan.

Mesterséges intelligencia a bérgyogyaszatban
Kemény Lajos, az MTA levelezd tagja (Szegedi Tudomanyegyetem Borgyogyaszati €s
Allergologiai Klinika)

A mesterséges intelligenciat (MI) mar tobb évtizede hasznositjdk a boérgydgyaszatban. A
hatalmas mennyiségii betegadat és kép elemzése révén az MI-algoritmusok gyorsan és nagy
pontossaggal képesek a borbetegségek felismerésére. Ezek az algoritmusok kiilonbséget tudnak
tenni a jo- és rosszindulatu elvaltozasok kozott, segitve a borrak korai felismerését. A betegek
egyedi jellemzdi és kortorténete alapjan az algoritmusok személyre szabott kezelési
javaslatokat is tudnak adni. Az MI a bérgyodgyaszatban ndveli a hatékonysagot, és a
hozzaférhetdséget, ugyanakkor bizonyos esetekben tuldiagnosztizaldshoz ¢és felesleges
kezelésekhez vezethet. A diagnosztika mellett a ChatGPT-t egyre tobben alkalmazzak szakmai
kozlemények megirdsdhoz is, és a legtobb orvosi folydirat mar szabalyozza az MI
alkalmazaséanak feltételeit.

A mesterséges intelligencia és a strukturalt halézatfejlesztés eredményei a regionalis
stroke-ellatasban

Bogner Péter PhD; Doczi Tamas, az MTA rendes tagja (Transzlacios Idegtudomanyi Nemzeti
Laboratorium; Pécsi Tudomanyegyetem)

A stroke kezelésében a mechanikus thrombectomia bevezetésével a képalkotd diagnosztikai
igények alapvetden megvaltoztak, a nativ CT-vizsgalat kiegésziilt tobbfazisi CT-angiografids
¢s sziikség szerint CT-perfuzids vizsgalatokkal. A thrombectomia indikéacidjanak tdmogatasara
illetve a CT-képek értékelésére egy standard modszer alakult ki — ASPECT score —, mely egzakt
képi paraméterek mérésén alapul. Ez elmult években bevezetésre keriiltek olyan mesterséges
intelligencia alapu software-ek, melyek a fenti képanyag kiértékelésére alkalmasak. A software
teleradiologiai integracidja segitett kialakitani egy olyan hélézatot, mely a CT-vizsgalat
helyétdl fiiggetleniil lehetdvé teszi a vizsgalatok egységes értékelését és annak eredménye
,barhonnan” elérhetOk. Palyazati forras segitségével, a PTE és OMIII szervezésében hazank
Osszes stroke-centrumaban miikodik a fenti dontéstdmogato rendszer.

13.40-14.00: Mit adhat a mesterséges intelligencia az onkologiai képalkoto
diagnosztikahoz?
Gdodény Maria, az MTA doktora (Orszagos Onkologiai Intézet)

A képalkotoi technika rohamos fejlddése lehetdve tette, hogy a daganatok kvalitativ elemzésén
tul szoveti, sejtszintli és molekularis folyamatok kvantitativ mérését is elvégezhessiik. A
mesterséges intelligencia (Al) segitségével a szamitogép szoftvert ,,intelligenssé” lehet tenni a
képalkotd szakember feladatainak elvégzésére. A hagyoményos programozas alapil egyre
intelligensebb algoritmusok mellett a gépi tanuldsi mddszerek a képfeldolgozas €s értékelés



legkiilonbozobb teriiletein hasznalhatok. Az Al-algoritmusok féleg a nagy digitalis
rétegképalkotok, elsésorban az MR, PET/MR teriiletén felgyorsult fejlesztésével javul a
képmindség, csokken a vizsgalati id6, javul a beteg ellatds mindsége. Az Al nemcsak a
képmindség javitasaval, hanem a képek feldolgozasandl a szegmenticioval, a szdvetek

karakterizalasaval, kiilonb6z0 diagnosztikus modalitasok adatfuziojaval is javitja a
betegellatast.

Al alkalmazasa a varhato tulélés elorejelzésére onkologiaban
Gyorffy Balazs, az MTA doktora (Semmelweis Egyetem Bioinformatika Tanszék)

Az onkoldgiai betegek klinikai ellatasa soran a varhatd prognoézis meghatarozza, hogy mennyire
legyen agressziv a beteg kezelése — rossz prognézis esetén tobb kezelés sziikséges, jobb varhato
kimenet esetén viszont a mellékhatdsok elkeriilése fontosabb lehet. A gyakorld klinikusok
szdmara azonban a betegség lefolyasanak becslése ma csak empirikus alapon lehetséges. A
kutatasaink soran célunk, hogy egy olyan Al platformot allitsunk fel, amellyel a beteg varhato
tulélése elore szamithato klinikai adatok alapjan. Az el6addsban bemutatésra kertil a tobb, mint
1 milli6 beteget tartalmazé referencia-adatbazis felallitasa, valamint az osztalyozasokat
lehetéve tevd algoritmusok alkalmazasa.

A mesterséges intelligencia és tudomanyetika viszonya
Fésiis Laszlo, az MTA rendes tagja (Debreceni Egyetem Biokémiai és Molekularis Biologiai
Intézet)

A tudomanyetika tag néz6pontbdl a kutatas szabadsagara és hataraira fokuszal. A tudomanyos
fejlédés folyamatosan vezet olyan eredményekre, amelyek hasznositdsa 01j moralis
dilemmakat és kihivasokat vet fel. Napjainkra ilyenné valik a mesterséges intelligencia (MI)
robbandasszerl fejlddése. A résztvevoknek oridsi a feleldssége a veszélyességi €s rizikod
hatarok felismerésében, tovabba a tarsadalom, kiillondsen pedig a politikai dontéshozok
tajékoztatasaban, hogy az MI képesség novekedése behatarolt és torvényekkel ellendrzott
legyen. A tudomanyetika személyes szempontbol a tudomanyos kozosség altal kialakitott
szabalyok kovetését jelenti. Az MI eszkoztaranak hasznalata része lett a kutatdbmunkanak. A
kozleményekben jelezni kell, hogy milyen MI platformot, mihez, milyen mértékben hasznalt
fel a kutato eredményei elérésében. Az MI generalt hamis eredmények, képek €s szoveg
alapjan gyartott tudomanyos cikkek szama n6 — felismerésiikben éppen az MI segit. Varhato,
hogy az MI fejlédése tovabbi kérdéseket vet fel, igényli a kutatoi kozosség dnszabalyozasat.



